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WiftdftTherstellu np^jgRinnchtnnfy y.nm sicherea Spcichem und Wiederhcrstellen von 

Speicherdatcn in einem Festwertspeicher 



5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Wiededierstellungseinrichtung zum 

Wiederherstellen gultiger Speicherdaten in einem Festwertq)eicher mit 
Speichermitteln zum Speichon der Speicherdaten in Speicherbereichen des 
Festwertspeichers xmd mit 

Auslesemitteln zum Auslesen der gespeicherten Speicherdaten aus den Speicherbereichen 
10 des Festwertspeichers und mit 

Wiederherstellungsmittehi zum Feststellen eines unerwarteten Abbruchs wahrend des 
Speichems von Speicherdaten und zum Wiederherstellen gtiltiger Speicherdaten in dem 
Festwertspeicher. 

Die Erfindung bezieht sich weiters auf ein WiederhersteUimgsverfahren zum 
15 Wiederherstellen gultiger Speicherdaten in einem Festwertspeicher wobei folgende Schritte 
abgearbeitet werden: 

Speichem der Speicherdaten in Speicherbereichen des Festwertspeichers; 
Auslesen der gespeicherten Speicherdaten aus den Speicherbereichen des 
Festwertspeichers; 

20 Feststellen eines imerwarteten Abbmchs wahrend des Speichems von Speicherdaten; 
Wiederherstellen gultiger Speicherdaten in dem Festwertspeicher, wenn ein Abbrach 
f estgestellt wurde. 

Die Erfindung bezieht sich weiters auf einen Datentrager zum kontaktlosen 
Kommumzieren mit einer Readerstation mit eiuem Festwertspeicher zum Speichem von 
25 Speicherdaten und mit Koinmunikationsmittehi zum Empf angen von in dem 
Festwertspeicher zu speichemden Speicherdaten und zum Senden von aus dem 
Festwertspeicher ausgelesenen Speicherdaten. 

30 Eine solche Wiederherstellungseiarichtung, ein solches 

Wiederherstellungsverfahren und ein solcher Datentrager sind aus dem Dokument 
US 6,272,607 bekannt Der bekaimte Datentrager ist durch eine sogenannte Smart Card 
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gebildet, die eiae Wiederherstellungseimichtung zum Speichem von Speicherdaten in 
einem FestwertspeichCT enthalt Die Smart Card enthalt Konununikationsnuttel, mit denen 
die Smart Card zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer Readerstation ausgebildet ist 
HiCTfiir erzeugt die Readerstation ein hochfrequentes elektromagnetisches Feld, das zur 

5 Ubertragung von Speicherdaten moduliert wird und aus dem die Smart Card die 
Versorgungsleistung zur Versorgung der Smart Card erhalL 

Der Festwertspeicher der Smart Card ist durch ein EEPROM gebildet Die 
Readerstation kann mittels eines Lesebefehls bestimmle Speicherbereiche des EEPROMs 
auslesen, wofur in der Smart Card vorgesehene Au^leseniittel i n den b estimm ten 

10 Speicheibereichen gespeicherte Speicherdaten auslesen und mittels den 

Kommunikationsmitteln an die Readerstation ubermitteln. Welters kann die Readerstation 
mittels eines Schreibbefehls bestimmle Speicherdaten in bestimmte Speicherbereiche des 
EEPROMs speichem, wofur in der Smiart Card vorgesehene Speichennittel die mittels den 
Kommunikationsmitteln von der Readerstation empf angenen Speicherdaten in die von der 

15 Readerstation vorgegebenen Speicherbereiche des EEPROMs speichem, 

Eine Speicherstelle des EEPROMs ist durch einen MOS-Transistor nait einem 
sogenaimten Floating Gate gebildet, wobei zum Setzen der Speicherstelle Ladungen naittels 
des Tunneleffekts in das Roating Gate transportiert werden. Zum Loschen der 
Speicherstelle werden Ladungen mittels des Tunneleffekts von dem Floating Gate des 

20 MOS-Transistors abgeleitet Vor dem Speichem eines Bits mit dem digitalen Wert „1" 
beziehungsweise vor dem Setzen der Speicherstelle wird das Floating Gate von den 
Speichermitteln geloscht, um anschlieBend auf einen den digitalen Wert „1" 
reprasentierenden Spannungswert aufgeladen zu werden. Die Auslesemittel priif en beim 
Auslesen dieser Speicherstelle den in dem Floating Gate gespeicherten Spannungswert und 

25 vergleichen diesen nodt einem SchweUwert um zu entscheiden, ob der digitale Wert „0" 
Oder der digitale Wert „1" in der Speicherstelle gespeichert ist 

Die bekaimte Smart Card weist Wiederherstellmittel auf, die in dem Fall, dass 
wahrend des Speichems der Speicherdaten in Speicherbereichen des EEPROMs der 
Speichervorgang unerwartet abgebrochen wurde, entsprechende einem 

30 Wiederherstellungsverfahren die zuvor in den Speicherbereichen gespeicherten 

Speicherdaten wiederherstellt, wenn dies notwendig ist Zu einem unerwarteten Abbrach 
des Speichervorgangs kommt es hierbei inmier dann, wenn die Smart Card wShrend eines 
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Speichervorgangs aus dem elektromagnetischen Feld genommen wild und somit die 
Versorgungsleistimg der Smait Card plotzlich ausfallt 

Gem&fi dem bekannten Wiederherstellungsverfahren werden vor dem 
Speichem erster Speicherdaten in einem Datenspeicherbereich des Festwertspeichers die in 
5 dem Datenspeicharbereicli gespeicherten zweiten Speicherdaten in einen 

Backupspeicherbeieich des Festwertspeichers gespeichert und anschliefiend eine zweite 
GtUtig^eitsinformation in einem Giiltigikeitsspeicherbereich des Festwertspeichers 
gespeichert Anschliefiend wird der Datenspeicherbereich gelSscht, dann werden die ersten 
Speicherdaten ia dem Datenspeicherbereich gespeichert und anschliefiend eine erste 

10 Giilti^ceitsinformation in dem Giiltigkeitsspeicherbereich gespeichert Die erste 
Gultigkeitsinf ormatiLon kennzeichnet den Datenspeicherbereich und eine zweite 
Giiltigkeitsinformation kennzeichnet den Backupspeicherbereich als gultige Speicherdaten 
enthaltenden Speicherbereich. 

Wenn nun d&r Speichervorgang unterbrochen wurde, dann wird gemaB dem 

15 bekannten Wiederherstellungsverfahren vorerst der Giiltigkeitsspeicherbereich ausgelesen 
und gepriift, ob die erste oder die zweite Giiltigkeitsinformation ausgelesen wurde. Weim 
die zweite Giiltigkeitsinformation ausgelesen wurde, dann werden die in dem 
Backupspeicherbereich gespeicherten zweiten Speicherdaten neuerlich ia den 
Datenspeicherbereich gespeichert, imd somit d^ vor dem abgebrochenen Speichervorgang 

20 vorhandene gultige Speicherzustand wieder hergestellt 

Es hat sich nunmehr gezeigt, dass, wenn der Speichervorgang genau zu dem 

* 

Zeitpunkt abgebrochen wird, wenn die Giiltigkeitsinformation in dem 
Giiltigkeitsspeicherbereich gespeichert wird, es vorkommen kann, dass die 
Giiltigkeitsinformation in dem Giiltigkeitsspeicherbereich nur schwach gespeichert ist Als 

25 schwach gespeicherte Speicherstelle wird eine Speicherstelle bezeichnet, deren in dem 
isolierten Gate gespeicherte Ladung nicht der fur ein Bit „1" oder fiir ein Bit „0" 
vorgesehenen Ladung entspricht, da der Ladevorgang oder Entladevorgang durch den 
plotzlichen Abbruch unterbrochen wurde. Wenn die Auslesemittel eine schwach 
gespeicherte Speicherstelle auslesen, daim kann es vorkommen, dass der ausgelesene 

30 analoge Spannungswert gerade knapp unterhalb einer Schwellspannung liegt und ein Bit 
„0" oder knapp oberhalb dieser Schwellspannung liegt und somit ein Bit „1" ausgelesen 
wird. Hierbei kann es somit bei mehrmaligem Auslesen zu unterschiedlichen Ergebnissen 
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bezuglich der gespeicherten Giiltigkeitsinf ormation kommen. 

Bei der bekaxmten Einrichtxmg l^-ann es nun vorkommen, dass, wenn die zweite 
Gultigkeitsinformation, aufgrund eines unCTwarteten Abbruchs nur schwach gespeichert 
wnrde, nach dem Auslesen der zweiten Gultigkeitsinformation, wahiend dem Speich^n 
5 der zweiten Speicherdaten in den Datenspeicherbereich, das Wiedeiiierstellungsverfahren 
neuerlich abgebrochen wird. In diesem Fall hat sich als Nachteil ergeben, dass beim 
neuerlichen Auslesen des Gultigkeitsspeicherbereichs die erste Gultigkeitsixif ormation 
ausgelesen werden kann und sonut ungultige Speicherdaten in dem Datenspeicherbereich 
gespeichert sind. Diese ungiiltigen Speicherdaten enlha lten t eil weise e rste und teilwei se 
10 zweite Speicherdaten, was sehr nachteilig ist. 

Die Erfindxmg hat sich zur Aufgabe gestellt, eine 

Wiederherstellungseinrichtung gemaB der in dem ersten Absatz angegebenen Gattung, ein 
15 Wiederherstellungsverfahren gemaB der in dem zweiten Absatz angegebenen Gattung und 

einen Datentrager gemaB der in dem diitten Absatz angegebenen Gattung zu schaffen, bei 

denen die vorstehend angegebenen Nachteile vermieden sind Zur Losung vorstehend 

angegebener Aufgabe sind bei einer solchen Wiederherstellungseinrichtung die 

Wiederherstellungsmittel zum Wiederherstellen giiltiger Speicherdaten dazu ausgebildet, 
20 nach dem Auslesen von Speicherdaten aus zumindest einem Speicherbereich des 

Festwertspeichers die ausgelesenen Speicherdaten in dem selben Speicherbereich neuerlich 

in dem Festwertspeicher zu speichem. 

Zur Losimg vorstehend angegebener Aufgabe wird bei einem solchen 

Wiederherstellungsverfahren das Wiederherstellen der giiltigen Speicherdaten daduich 
25 verbessert, dass nach dem Auslesen der Speicherdaten aus zumindest einem 

Speicherbereich des Festwertspeichers die ausgelesenen Speicherdaten neuerhch in dem 

selben Speicherbereich des Festwertspeichers gespeichert werden. 

Zur Losung vorstehend angegebener Aufgabe ist bei einem solchen Datentrager 

eine Wiederherstellungseinrichtung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 5 vorgesehen. 
30 Durch die erfindungsgemaBen Merkmale ist erreicht, dass durch einen 

unerwarteten Abbrach wShrend des Speichems von Speicherdaten gegebenenfalls nur 

schwach gespeicherte Speicherdaten ausgelesen werden und die ausgelesenen 
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Speicherdaten in dem FestwertspeichCT gespeichert werden, Hierdurch ist 
vorteilhafterweise vennieden, dass beim mehimaligen Auslesen solcher Speicherdaten 
unterschiedliche Speicherdaten ausgelesen werden, was schlimme Folgen haben kfinnte. So 
konnten beiq)ielsweise schwach gespeicherte Speicherdaten den Benutzer einer 
5 Speichereinrichtung einmal als berechtigt und ein andeies mal als nicht berechtigt 
kennzeichnen, in einen gesicherten Bereich einzudnngen. 

Auch wenn durch die Wiederherstellungseinnchtung nach einem unerwarteten 
Abbruch beim Speichem letztendlich falsche Speicherdaten in dem Festwertspeicher 
gespeichert waren, konnten diese gegebenenfalls duich einen einf achen Priifvorgang 

10 festgestellt werden. Vorteilhafterweise ist jedoch vermieden, dass schwach gespeicherte 
Speicherdaten in dem Festwertspeicher gespeichert sind, die bei einem solchen 
. Priifvorgang gegebenenfalls als richtlg befunden werden konnten, die sich jedoch bei 
weiteren Auslesevorgangen als f alsch herausstellen kdnnteiL 

Zusatzlich ist der Vorteil erhalten, dass die von den Wiederherstellungsmitteln 

15 ausgelesenen Speicherdaten wieder in die selben Speicherbereiche gespeichert werden und 
somit schwach gespeicherte Speicherdaten sicher uberspeichert sind. Weiters ergibt sich 
eine wesentlich effizientere Nutzmig des Festwertspeichers. 

GemaB den MaBnahmen des Ansprachs 2 Oder des Anspruchs 7 ist der Vorteil 
erhalten, dass die Wiederherstellungsmittel nach dem Auslesen des 

20 Gultigkeitsspeicherbereichs die ausgelesene erste oder zweite Gultigkeitsinformation 
nochmals in den Gultigkeitsspeicherbereich speichem, womit sichergestellt ist, dass die 
Gultigkeitsinformation sicher nicht schwach gespeichert ist. Hierduich ist vermieden, dass 
nach einem Abbmch des Wiederherstellungsverfahrens die Auslesemittel eine andere 
Gultigkeitsinformation auslesen, als bei der vorherigen Abarbeitung des 

25 Wiederherstellungsverfahrens ausgelesen wurde, Es ist somit vorteilhafterweise auch bei 
mehrfachem Abbruch von SpeichervorgSngen und auch mehrfachem Abbmch des 
Wiederherstellungsverfahrens gewahrleistet, dass in dem Datenspeicherbereich inraier 
giiltige Speicherdaten gespeichert sind. 

GemaB den MaBnahmen des Anspruchs 3 oder des Ansprachs 8 ist der Vorteil 

30 erhalten, dass auch dann, wenn genau wahrend des Speichems der Gultigkeitsinformation 
ein unerwarteter Abbmch erfolgt, sichergestellt ist, dass nach dem Abarbeiten des 
Wiederherstellungsverfahrens giiltige Speicherdaten in dem Datenspeicherbereich 
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gespeichert sind. 

GemSB den MaBnahmen des Anspruchs 4 odra: des Anspruchs 9 ist erreicht, 
dass eacste Gultigkeitsinfonnation und die zweite Gultigkeitsinfonnation dutch 
komplementare Bitkombinationen gebUdet sind. ffierdurch ist eine gr6fitm5gliche 

Redundanz gegeben. 

GemaB den MaBnahmen des Anspruchs 5 oder des Anspruchs 10 ist der Vorteil 
erhalten, dass die zweite Gultigjceitsmfonnation nur verstarict und in keinem FaU geloscht 
werden kann. Duich diese MaBnahme ist eine 100% Datensicherheit gegeben, da ein 
unerwarteter Abbruch des Speichems von Speichet daten zu eine m beliebigen Zeitpun kt zu 
keinem Datenverlust fuhren kann. 

Die Bfindung wird im Folgenden anhand von emem in den Figuren 
dargesteUten Ausfiihrungsbeispiel beschrieben, auf das die Erfindung abcr nicht beschrSnkt 

ist. 

Die Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild einer Readerstation \md eines 
Datentragers, die uber ein elektromagnetisches Feld zum kontaktlosen Kommunizieren 
ausgebildet sind. 

Die Figur 2 zeigt ein Flussdiagramm eines Emschreibverfahrens eines 
Wiederherstellungsverfahrens zum Euaschreiben von Speicherdaten in einen 
Speicheibereich eines Festwertspeichers des Datentragers gemfiB Figur 1. 

Die Figur 3 zeigt ein Flussdiagramm eines Ausleseverfahrens des 
Wiederhearstellungsverfahrens zum Auslesen von Speicherdaten aus einem Speicheibereich 
des Festwertspeichers des Datentragers gemaB Figur 1. 

Die Figur 1 zeigt eine Readerstation 1, die ein elektromagnetisches Feld HF 
erzeugt und die uber das elektromagnetische Feld HF zum kontakflosen Kommunizieren 
eines Ubertragungssignals US zu einem Datentrager 2 ausgebildet ist Die Readerstation 1 
enthalt eine Antenne 3, Verarbeitungsmittel 4 und Speichermittel 5. Die 
Verarbeitungsmittel 4 enthalten Modulationsmittel zum Amplituden-Moduheren von an 
den Datentrager 2 zu sendenden in dem tJbertragungssignal US enthaltenen 
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Kommandodaten KD und Speicherdaten SD. Die Verarbeitungsmittel 4 enthalten weiters 
Demodulationsniittel zum Demodulieien des von dem Datentrager 2 
belastungsmodulierten Ubertragungssignals US, in dem Speicherdaten SD von dem 
Datentrager 2 an die Readerstation 1 ubermittelt werden. So eine Readerstation 1 ist seit 
5 langem bekannt, weshalb hierauf nicht naher eingegangen ist 

Der Datentrgger 2 bildet eine Wiedetlierstellungseinrichtung und enthalt 
Kommunikationsmittel 6 mit einer Antenne 7 und einer Sende- Empfangsstufe 8. Mit der 
Antenne 7 ist das Ubertragungssignal US empfangbar und an die Sende- Empf angsstufe 8 
abgebbar. Die Sende- Bmpfangsstufe 8 ist zum Demodulieren des amplitudenmodulierten 

10 Ubertragungssignals US und zum Abgeben der in dem Ubertragungssignal US enthaltenen 
Kommandodaten KD und Speicherdaten SD an Verarbeitungsmittel 9 des DatentrSgers 2 
ausgebildet Die Sende- Bmpfangsstufe 8 ist weiters zum Beleistungs-Modulieren des 
Ubertragungssignals US mit den von den Verarbeitungsmittehi 9 an die Sende- 
Empf angsstufe 8 abgegebenen Speicherdaten SD ausgebUdet 

15 Mit der Antenne 7 ist weiters eine Taktgewinnungsstufe TA verbunden, die aus 

dem Ubertragungssignal US, das eine Taktfrequenz von 13,56 MHz aufweist, einen 
Systemtakt fur die Sende- Bmpfangsstufe 8 und die Verarbeitungsmittel 9 des Datentragers 
2 generiert Mit der Antenne 7 ist weiters eine Versorgungsstufe BG verbunden, die das 
Ubertragungssignal US gleichrichtet und die die Versorgungsleistung zum Betreiben des 

20 passiven Datentragers 2 bereitstellt. Die Blemente des DatentrSg^ 2 werden 

ausschlieBlich mit der von der Versorgungsstufe EG bereitgesteUten Versorgungsleistung 
betrieben. Der Datentrager 2 kann daher nur in der Nahe der Readerstation 1 oder anderen 
vergleichbaren Readerstationen betrieben werden. 

Die Verarbeitungsndttel 9 des Datentragers 2 sind durch einen Microcomputer 

25 gebildet und arbeiten ein Softwareprogramm ab, um den Datentrager 2 als elektronischen 
Fahrschein fiir eine U-Bahn verwenden zu k&nnen. Hierbei enthalten die von der 
Readerstation 1 empf angenen Speicherdaten SD Guthabenwerte, die einem Geldwert 
entsprechen und von der Readerstation 1 zu dem in dem Datentrager 2 gespeicherten 
Guthabenwert aufgebucht werden. Ebenso konnen die Speicherdaten SD Fahipreiswerte 

30 enthalten, die dem Fahrpreis einer Fahrt mit der U-Bahn entsprechen und die von der 
Readerstation 1 von dem in dem Datentrager 2 gespeicherten Guthabenwert abgebucht 
werden. 
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Zum SpeichOTi von Speicherdaten SD enthalt der Datentrager 2 Speichermittel 
10, die zum Speichem der Speicherdaten SD in einem Festwertspeicher 11 ausgebildet 
sind. Die Speichermittel 10 verwalten hierbei Speicherbereiche des Festwertspeichears 11, 
wobei ein Datenspeicherbereich DSB, ein Backupspeicherberdch BSB und ein 
5 Giiltigkeitsspeicherbereich GSB festgelegt ist. Zum Auslesen von in Speicherbereichen des 
Festwertspeichers 1 1 gespeicherten Speicherdaten SD enthalt der Datentrager 2 
Auslesemittel 12, die ausgelesene Speicherdaten SD an die Verarbeitungsmittel 9 abgeben. 

Der Festwertspeicher 11 ist durch ein sogenannten EEPROM (Electric 
Eraseable Programmable Read Only Memory) ge bildet , wobei jeder Speicherbereich des 

10 EEPROMs durch eine Vielzahl von Speicherstellen gebildet ist Jede SpeichersteUe des 
EEPROMs ist durch einen MOS-Transistor mit einem sogenannten Floating Gate gebildet, 
wobei zum Setzen der SpeichersteUe Ladungen mittels des Tunneleffekts in das Floating 
Gate transportiert werden. Zum Lfischen der SpeichersteUe werden Ladungen mittels des 
Tunneleffekts von dem Floating Gate des MOS-Transistors abgeleitet. Vor dem Speichem 

15 eines Bits mit dem digitalen Wert „1" beziehungsweise vor dem Setzen der SpeichersteUe 
wird das Floating Gate von den Speichermittebi 10 geloscht, um anschUeBend auf einen 
den digitalen Wert „1" reprSsentierenden Spannungswert aufgeladen zu werden. Die 
Auslesemittel 12 priifen beim Auslesen dieser SpeichersteUe den in dem Floating Gate 
gespeicherten Spannungswert und vergleichen diesen mit einem SchweUwert US, um zu 

20 entscheiden, ob der digitale Wert „0" oder der digitale Wert „1" in der SpeichersteUe 
gespeichert ist 

Weim der Datentrager 2 aus dem elektromagnetischen Feld HF entfemt wird, 
dflnn kann die Versorgungsstufe EG fceine Versorgungsleistung mehr bereitsteUen und die 
Verarbeitung der Sende- Empfangsmittel 8, der Verarbeitungsmittel 9, sowie der 

25 Speichermittel 10 und der Auslesemittel 12 kann plotzUch abgebrochen werden. Wenn 
dieser Abbrach einen Speichervorgang zum Speichem von Speicherdaten SD in dem 
Festwertspeicher 11 betxifft, dann kSnnten hierdurch zu speichemde oder bereits 
gespeicherte Speicherdaten SD verloren gehen, Um dies zu verhindem, bUden die 
Verarbeitungsmittel 9, die Speichermittel 10 und die Auslesemittel 12 

30 WiederhCTSteUungsmittel 13, die zum FeststeUen des unerwarteten Abbruchs wahrend des 
Speichems von Speicherdaten SD und zum WiederhersteUen giilliger Speicherdaten SD in 
dem Datenspeicherbereich DSB des Festwertspeichers 11 ausgebUdet sind 
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Es hat sich gezeigt, dass durch einen unerwarteten Abbruch des Speicbems von 
Speicherdaten SD eine oder mehiere Speicherstellen schwach gespeichert sein konnen. Als 
schwach gespeicherte Speicherstelle wird eine Speicberstelle bezeichnet, deren in dem 
isolierten Gate gespeicherte Ladung nicht der fur ein Bit „1" oder fiir ein Bit „0" 
5 vorgesehenen Ladung entspricht, da der Ladevorgang odex Entladevorgang durch den 
piatzlichen Abbruch unterbrochen wurde. Wenn die Auslesemittel 12 eine schwach 
gespeicherte Speicherstelle auslesen, dann kann es vorkommen, dass der ausgelesene 
analoge Spannungswert gerade knapp unterhalb einer Schwellspannung US liegt und ein 
Bit „0" Oder knapp oberhalb dieser Schwellspannung US liegt und somit ein Bit „1" 

10 ausgelesen wird. Hierbei kann es somit bei mehrmaligem Auslesen zu unterschiedlichen 
Ergebnissen beziiglich der in schwach gespeicherten Speicherstellen gespeicherten 
Speicherdaten SD kommen, was sehr nachteilig wHie. 

Die Wiederherstellungsmittel 13 sind insbesondere dazu ausgebildet, nach dem 
Auslesen von Speicherdaten SD aus zunundest eiaem Speicherbereich des 

15 Festwertspeichers 11 die ausgelesenen Speicherdaten SD in dem selben Speicherbereich 
neuerlich in dem FestwertspeichCT 11 zu speichem. Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass 
in gegebenenfalls schwach gespeicherten Speicherstellen gespeicherte Speicherdaten SD 
neu gespeichert oder gegebenenfalls nur verstarkt werden, worauf anhand eines 
Anwendungsbeispiels des Datentragers gemaB Figur 1 naher eingegangen ist 

20 GemaB dem Anwendungsbeispiel ist angenommen, dass der Benutzer des 

Datentragers 2 mit der U-Bahn fahren m5chte und zur Bezahlung des Fahipreises den 
Datentrager 2 in das elekbromagnetische Feld HF der Readerstation 1 halt. Die 
Readerstation 1 identifiziert vorerst den Datentrager 2 und sendet anschhefiend ein 
Abbuchkommando als Kommandodaten KD und den Fahrpreiswert als Speicherdaten SD 

25 an den Datentrager. Die gesendeten Speicherdaten SD sollen hierbei von den in dem 
Datenspeicherbereich SD des Festwertspeichers 1 1 gespeicherten den Guthabenwert 
reprasentierenden Speicherdaten SD subtrahiert werden. 

Die von der Antenne 7 empf angenen und mit der Sende- Empf angsstuf e 8 
ermittelten Kommandodaten KD und Speicherdaten SD werden mit den 

30 Verarbeitungsmitteln 9 verarbeiteL Aufgrund des Abbuchkommandos veranlassen die 

Verarbeitungsmittel 9 die Auslesemittel 12 die ia dem Datenspeicherbereich gespeicherten 
Speicherdaten SD auszulesen, worauf ein in Figur 3 dargestelltes Ausleseverfahren AV 
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abgearbeitet wird, worauf nachf olgend naher eingegangen isL Von den den Guthabenwert 
reprasentieienden ausgelesenen Speicherdaten SD subtrahieren die Verarbeitungsmittel 9 
den Fataipreiswert und veranlassen die Speichermittel 10 den nunmehr neu ennittelten 
geringeren Guthabenwert als neue Speicherdaten SD in dem Datenspeicherbereich DSB 
5 des Festwertspeichers 1 1 zu speichem, Hierflir wird ein in der Figur 2 dargestelltes 
Einschieibverfahren £V abgearbeitet 

Die Abarbeitung des Einschreibverfahrens EV wird bei einem Block 14 
begonnen, worauf bei einem Block IS die in dem Datenspeicherb^eich DSB gespeicherten 
Speicherdaten SD in den Backupspeicherbereich BSB gespeichert werden und^imt der _ 

10 Datenspeicherbereich DSB in den Backupspeicherbereich BSB kopiert wird Nach dem 
erfolgreichen Abschluss des Speichems aller Speicherdaten SD des Datenspeicherbereichs 
DSB in dem Backupspeicherbereich. BSB wird bei einem Block 16 der 
Backupspeicherbereich BSB als gultige Speicherdaten SD enthaltender Speicherbereich 
gekennzeichnet Hierfur wird eine zweite Giiltigkeitsinformation GI2 in den 

15 Gultigkeitsspeicherbereich GSB gespeichert, welche zweite Gultigkeitsinfonnation GI2 
durch die Bitfolge ,,1111 0000" gebildet ist 

Bei einem Block 17 werden die von den Verarbeitungsmitteln 9 ermittelten 
neuen Speicherdaten SD in den Datenspeicherbereich DSB gespeichert, wobei die zuvor in 
dem Datenspeicherbereich DSB gespeicherten Speicherdaten SD in dem 

20 Datenq)eicherbereich DSB iiberspeichert werden. Nach dem erfolgreichen Speichem der 
neuen Speicherdaten SD in dem Datenspeicherbereich DSB wird bei einem Block 18 eine 
erste Giiltigkeitsinformation Gil in dem Gultigkeitsspeicherbereich GSB gespeichert. 
Hierdurch wird wiederum der Datenspeicherbereich DSB als gultige Speicherdaten SD 
enthaltender Speicherbereich gekermzeichnet Die erste Giiltigkeitsinfoimation Gil ist 

25 durch die zu der zweiten Giiltigkeitsinformation GI2 komplementare Bitfolge „0000 1111" 
gebildet. Bei einem Block 19 wird das Einschreibverfahren EV beendet 

Das Einschreibverfahren EV bUdet einen TeU eines 
Wiederherstellungsverfahrens, das von den WiederhersteUungsmittehi 13 abgearbeitet wird 
und das sicherstellt, dass auch dann, werm das Speichem von Speicherdaten SD unerwartet 

30 abgebrochen wird, giiltige Speicherdaten SD aus dem Festwertspeicher 11 ausgelesen 
werden kOnnen. Die in dem Giiltigkeitsspeich^berdlch GSB gespeicherte 
Giiltigkeitsinformation zeigt jeweils an, ob giiltige Speicherdaten SD aus dem 
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Backupspeicherbereich BSB oder aus dem Datenspeicherbeieich DSB ausgelesen werden 
kSnneiL Dies wird von den Wiederherstellungsmitteln 13 vor dem Auslesen von 
Speicherdaten SD bei der Abarbeitung des Ausleseverfahrens AV gemaB Figur 3 jeweils 
gepriift 

5 Bei der Abarbeitung des Ausleseverfahrens AV wird nach einem Block 20 bei 

einem Block 21 gepriift, ob in dem Giiltigbeitsspeicherbereicli GSB die zweite 
Giiltigkeitsinformation GI2 mit der Bitfolge ,,1111 0000" enthalten ist und somit der 
Backupspeicheibereich BSB als giiltige Speicherdaten SD enthaltender Speicherbereich 
gekennzeichnet ist Wenn nicht exakt diese Bitfolge GI2 in dem Giiltigkeitsspeicherbereich 
10 GSB gespeichert ist, dann sind gultige Speicherdaten SD in dem Datenspeicherbereich 
DSB gespeichert, worauf nachfolgend noch eingegangen ist, weshalb bei einem Block 22 
die erste Giiltigkeitsiaformation Gil in den GiUtigkeitsspeicherbereich GSB gespeichert 
wird. 

Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass, wenn die erste Giiltigkeitsinfonnation 
15 Gil nur schwach in den Speicherstellen des Giiltigkeitsspeicherbereichs GSB gespeichert ^ 
war, im Anschluss an den Block 22 eine zuverlSssig gespeicherte erste 
Giiltigkeitsinformation Gil in dem Giiltigkeitsspdcherbereich GSB gespeichert isL Auch 
bei mehrmaligen Auslesen des Giiltigkeitsspeicherbereichs GSB wird sonadt immer 
zuverlassig die erste Giiltigkeitsinformation Gil ausgelesen werden, was sehr vorteilhaft 
20 ist 

AnschlieBend werden bei einem Block 23 entsprechend der nun in dem 
Giiltigkeitsspeicherbereich GSB gespeicherteh ersten Giiltigkeitsinformation Gil die 
gemaB dem Ausleseverfahren AV auszulesenden Speicherdaten SD aus dem 
Datenspeicherbereich DSB ausgelesen und von den Auslesemitteln 12 an die 
25 Verafbeitungsmittel 9 abgegeben. Bei einem Block 24 wird das Ausleseverfahren AV 
beendet. 

Wenn andererseits bei dem Block 21 festgestellt wird, dass die aus dem 
Giiltigkeitsspeicherbereich GSB ausgelesene Bitfolge exakt der Bitfolge ,,1111 0000" der 
zweiten Giiltigkeitsinfonnation GI2 entspricht, dann werden bei einem Block 25 die 
30 Speicherstellen der Bitfolge ,,1111 0000", die Bits „1" enthalten, neuerlich mit dem Wert 
„1" beschrieben. Es wird somit das Floating Gate dieser Speicherstellen auf die dem Wert 
„1" entsprechende Speicherladung aufgeladen, wobei anders als beim Speichem des 
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Wertes „1" in der Speicherstelle auf einen vorgeschalteten Losch- beziehungsweise 
Bntladevorgang verzichtet ist 

Durch den Verzicht auf den vorgeschalteten LOschvorgang ist der Vorteil 
erhalten^ dass auch dann, wenn des Ausleseverfahien AV gerade zu dem Zeitpunkt 
5 abgebrochen wird, zu dem die in dem Giiltigkeitsspeicherbeieich GSB gespeicherte zweite 
Gultigkeitsinformation GI2 verstarkt wird, nicht die Gefahr besteht, dass einzelne oder 
gegebenenfalls alle Bits der Bitfolge „1111 00(X)" gelSscht werden. Es ist somit 
vorteilhafterweise verhindert, dass durch einen pl5tzlichen Abbruch der Verstarkung dCT 
zweiten Gultigkeitsinfor mati on Gil der Datenspeicherbereich DSB anstelle des 

10 Backupspeicherbereichs BSB als giiltige Speicherdaten SD enthaltender Speicherbereich 
gekennzeichnet wird. 

Bei einem Block 26 werden nunmehr die als giiltige Speicherdaten SD 
gekennzeichneten Speicherdaten SD des Backupspeicherbereichs BSB in den 
Datenspeicherbereich DSB gespeichert AnschlieBend wird bei einem Block 27 wiederum 

15 der Datenspeicherbereich DSB als giiltige Speicherdaten SD enthaltender Speicherbereich 
gekennzeichnet Bei dem Block 23 werden nun entsprechend der in dem 
Giiltigkeitsspeicherbereich GSB gespeicherten ersten Gultigjceitsinfomiation Gil die 
auszulesenden Speicherdaten SD aus dem Datenspeicherbereich DSB ausgelesen und von 
den Auslesemitteln 12 an die Verarbeitungsmittel 9 abgegeben. Bei dem Block 24 wird das 

20 Ausleseverf ahren AV beendeL 

Im Folgenden ist nun angenommen, dass das Ausleseverf ahren AV gemaB dem 
WiederhersteUungsverfahren gerade zu dem Zeitpunkt plotzhch abgebrochen wird, zu dem 
bei dem Block 22 die erste Giiltigkeitsinf ormalion Gil in dem Giiltigkeitsspeicherbereich 
GSB gespeichert werden solL Dieser Block 22 wird wie vorstehend erlautert immer dann 

25 abgearbeitet, wenn bei dem Block 21 festgestellt wurde, dass in dem 

Giiltigkeitsspeicherbereich GSB eine andere Bitfolge als die Bitfolge ,,1111 0000" der 
zweiten Giiltigkeitsinformation GI2 gespeichert ist Auch dann, wenn das Speichem der 
ersten Giiltigkeitsinformation Gil gerade zu dem Zeitpunkt abgebrochen wird, zu dem die 
Speichermittel 10 den Loschvorgang aller Speicherstellen des Giiltigkeitsspeicherbereichs 

30 GSB durchgefiihrt haben, wird bei dem nSchsten Abarbeiten des Ausleseverf ahrens AV bei 
dem Block 21 wiederum zu dem Block 22 verzweigt, da in diesem Fall in dem 
Giiltigkeitsspeicherbereich GSB die Bitfolge „0000 0000" gespeichert ware. 
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Wenn das Ausleseverfahren AV gerade zu dem Zeitpunkt abgebrochen wird, 
zu dem die Bits „1" der zweiten Gultigkeitsinfomiation GI2 bei dem Block 25 verstaikt 
werden, daim wurde das Ausleseverfahren AV bei der nachsten Abarbeitung des Blocks 21 
neuerlich zu dem Block 25 verzweigen, weshalb kein Datenverlust der Speicberdaten SD 
5 auftreten kann. Dies deshalb, da die Bits „1" der zweiten GiiltigkeitsinfoTmation GI2 eben 
nur verstarkt und nicbt durch einen voihergehenden Ldschvoigang gespeichert warden, 
weshalb zu jedem Zeitpunkt die zweite Giiltigkeitsinf ormation GI2 in dem 
Gultigkeitsspdlcherbeieich GSB gespeichert ist 

Wenn das Ausleseverfahren AV gerade zu dem Zeitpunkt abgebrochen wird, 
10 zu dem bei dem Block 26 die Speicherdaten SD des Backupspeicherbereichs BSB in den 
Datenspeicherbereich DSB gespeichert werden, dann wiirden das Ausleseverfahren AV bei 
der nSchsten Abarbeitung des Blocks 21 neuerUch zu dem Block 25 verzweigen, da die 
zweite Gultigkeitsinfomiation GI2 stark gespeichert ist. Hierauf wurden bei der 
neuerlichen Abarbeitung des Blocks 26 nun die Speicherdaten SD des 

* 

15 Backupspeicherbereichs BSB vollstandig in den Datenspeicherbereich DSB gespeichert 
werden, weshalb auch in diesem FaU kein Datenverlust der Speicherdaten SD aufbreten 
kann. 

Nach der voUstandigen Abarbeitung des Blocks 26 sind sowohl in dem 
Datenspeicherbereich DSB als auch in dem Backupspeicherbereich BSB die gleichen 

20 Speicherdaten SD gespeichert, weshalb ein Abbruch zum Zeitpunkt der Abarbeitung des 
Blocks 27 auch zu keinem Datenverlust der Speicherdaten SD fuhren kaim. 

Durch das Ausleseverfahren AV des Wiederh^tellungsverf ahrens ist somit 
sichergestellt, dass in dem Giiltigkeitsspeicherbereich GSB gegebenenfalls schwach 
gespeicherte Speicherstellen stark gespeichert werden, ohne hierdurch bei einem plfitzlich 

25 auftretenden Abbruch zu riskLeren, den falschen Datenspeicherbereich als giiltige 
Speicherdaten SD enthaltenden Speicherbereich SD zu kennzeichnen. Besonders 
vorteilhaft ist hierbei - wie vorstehend erwfihnt dass Bits „1" enthaltende Speicherstellen 
des die zweite Gultigkeitsinformation GI2 enthaltenden Gultigkeitsspeicherbereichs GSB 
nur verstarkt und nicht vorher geloscht werden, 

30 Gemafi dem Ausfuhrungsbeispiel wird nur der Giiltigkeitsspeicherbereich GSB 

nach einem imerwarteten Abbruch ausgelesen und die ausgelesene Gultigkeitsinformation 
GI neuerlich gespeichert beziehungsweise verstarkt. Natiirlich konnten auch andere 
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Speicherbexeiche ausgelesen und die ausgelesenen Speicherdaten SD neuerUch gespeichert 
beziehungsweise veistaikt werden, um auch in diesen Speicherbereichen sicherzustenen. 
dass keine schwach gespeicherten SpeichersteUen enthalten sind. Besonders vorteilhaft ist 
es jedoch, dies nur fur besonders sensible Speicheibereiche wie beispielsweise den 
5 Giiltigkeitsspeicherbereich GSB duichzufuhien. 

Das eriandungsgemaBe Prinzip nach einem unerwarteten Abbruch des 
Speichems von Speicherdaten SD in einem Festwertspeicher die Speicherdaten SD aus 
dem Festwertspeicher auszulesen und den ausgelesenen Wert in den selben 

Speicherbereich des Ffestwertspeichers neuerUch ru speichem kann bei jegjicher Art von 

10 Festwertspeicher vorteilhaft angewendet werden. Hierdurch ist errdcht, dass keine 

schwach gespeicherten SpeichersteUen in dem Festwertspeicher verbleiben. was zur Folge 
hfitte, dass bei mehrmaUgem Auslesen dieser SpeichersteUen unterschiedUche 
Speicherdaten ausgelesen werden, was sehr nachteiUg ist. 

Dem Fachmann sind eine Vielzahl an Festwertspeichem bekannt, wie 
15 beispielsweise eine Harddisk, ein Kapazitats-Array, eine Diskette, ein Magnetband sowie 
magneto-optisch Speichermedien wie beispielsweise eine DVD-RW. 

GemaB dem Ausfiihrungsbeispiel wurde ein Vwstarken der Speicherung von 
den Bits .,1" entsprechenden Speicherladungen in Hoating Gates der MOS-Transistoren 
beschrieben. SelbstverstandUche kann bei inverser Logik auch die einem Bit „0" 
20 entsprechende Speicherladung in dem Floating Gate verstSrkt werden. 

Es kann erwShnt werden, dass eine erfindungsgemaBe 
WiederhersteUungseinrichtung in verschiedensten Bereichen einsetzbar ist Beispielsweise 
konnte so eine WiederhersteUimgseimichtung in einem Conq)uter, einem Telephon Oder 
der Elektronik eines Autos eingesetzt werden. 
25 Es kann erwShnt werden, dass SpeichersteUen von Festwertspeichem auch 

durch andere als MOS-Transistoren gebUdet sein konnten. Beispielsweise k5nnte eine 
SpeichersteUe eines elektro-mechanischen Festwertspeichers durch einen Schiebeschalter 
gebUdet sein, der in seiner einen Endlage das Bit „0" und der in seiner anderen Endlage das 
Bit „1" reprasentierL 

30 Es kann erwahnt werden, dass ein Computer oder ein anderes CE-Gerat (z.B. 

DVD-RW-Gerat) ebenfaUs eine WiederhersteUungseinrichtungen bilden konnen. 

Es kann erwShnt werden, dass das erfindungsgemaBe 
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WiederherstellungsvCTfahren fiir alle in einem Speicherbereich eiaes Festwertspeichers 
gespeicherten kdtischen Daten angewendet werden kann. Beispielsweise konnte es nach 
einem unerwarteten Abbruch der Voiaibeitung eines Computers fiir Diiectoiydaten und 
Point^daten eines Veizeichnisses einer Haiddisk verwendet wo'den. Der un^T^artete 
Abbruch ware in diesem Fall beispielsweise durch einen Stromausfall gegeben. 



PHAT020029 EP-P 



-1 



Zusa TTiTTiftnfafssung! 

WiedeifaersteUungsemrichtung zum sicheren Speichem und Wiederherstellen 
von Speicherdaten in einem Festwertspeicher 

5 

Bei einem Datentrager (2) zum kontaktlosen Kommunizieren von 
Speicherdaten (SD) mit einer Readerstation (1) ist cine Wiederherstellungseiniichtung (13) 
vorgesehen, mit dcr nach einem imerwarteten Abbmch des Speichems von Speicherdaten 
(SD) in einem Festwertspeicher (11) aufgrund fehlender Versorgungsspannung wiederum 
10 ein giiltiger Speicherzustand in dem Festwertspeicher (11) hergestellt werden kann. Hierfiir 
werden gegebenenfalls nur schwach gespeicherte Speicherstellen des Festwertspeichers 
(11) ausgelesen und die ausgelesenen Speicherdaten (SD) neuerlich in dem 
Festwertspeicher (11) gespeichert, 

(Figur 1). 

15 



ft 
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Patentansprttche: 

1. WiederhersteUungseinrichtung zum Wiederherstellen gultiger Speicherdaten 
in einera Festwertspeicher mit 

Speichermitteln zum Speichem der Speicherdaten in Speicherbereichen des 
5 Festwertspeichers und mit 

Auslesemitteln zum Auslesen der gespeicherten Speicherdaten aus den Speicherbereichen 

des Festwertspeichers und mit 

Wiederherstellungsmittehi zum Feststellen eines unerwarteten Abbruchs wahrend des 
Speichems von Speicherdaten und zum Wiederherstellen gultiger Speicherdaten in dem 

10 Festwertspeicher, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Wiederherstellungsmittel zum Wiederherstellen gultiger Speicherdaten dazu . 
ausgebildet sind, nach dem Auslesen von Speicherdaten aus zumindest einem 
Speicherbereich des Festwertspeichers die ausgelesenen Speicherdaten in dem selben 
15 Speich^bereich neuerlich in dem Festwertspeicher zu speichem. 

2. WiederhersteUungseinrichtung gemaB Ansprach 1, dadurch gekeimzeichnet, 
dass die Speichermittel vor dem Speichem von ersten Speicho'daten in einem 
Datenspeicherbereich zum Speichem von in dem Datenspeicherbereich gespeicherten 
zweiten Speicherdaten in einen Backupspeicherbeieich ausgebildet sind und dass die 

20 Speichermittel zum Speichem einer Giiltigkeitsinf ormation in einem 

Giiltigkeitsspeicherbereich des Festwertspeichers ausgebildet sind, wobei eine erste 
Gultigkeitsinformation den Datenspeicherbereich und eine zweite Gultigkeitsinformation 
den Backupspeicherbeieich als giiltige Speicherdaten enthaltenden Speicherbereich 
kennzeichnet, und dass die Wiederherstellungsmittel vor dem Wiederherstellen gultiger 

25 Speicherdaten in dem Datenspeicherbereich zum Auslesen der in dem 

Gtatiglceitsspeicherbereich gespeicherten Gultigkeitsinformation und zum darauffolgenden 
Speichem der ausgelesenen Gultigkeitsinformation in dem Giiltigkeitsspeicherbereich 
ausgebildet sind. 

3. WiederhersteUungseinrichtung gemaB Anspruch 2, dadurch gekermzeichnet, 
30 dass die WiederhersteUungsmittel, werm weder die erste noch die zweite 

Gultigkeitsinformation aus dem GlUtigkeitsspeicherbereich ausgelesen wurde, zum 
Speichern der ersten Gultigkeitsinformation in dem Giiltigkeitsspeicherbereich ausgebUdet 
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sind. 

4. WiederhersteUungseinrichtong gemafi Anspruch 2, dadurch gekeimzeichnet, 
dass die Speichermittel zum Speichem der ersten Guldgkeitsinformation, die an zumindest 
einer ersten Bitpositionen durch das Bit „1" und die an zumindest einer zweiten Bitposition 

5 durch das Bit „0" gebildet ist, und zum Speichem der zweiten Giiltigkeitsinformation 
ausgebildet ist, die an zumindest der ersten Bitposition durch das Bit „0" und die an 
zumindest der zweiten Bitposition durch das Bit „1" gebildet isL 

5. Wiederherstellungsdnrichtung gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wiederherstellungsmittel zum Fesfleggi ausgebgdtet sind, ob die ausgelesene 

10 Giiltigkeitsinformation der zweiten Giiltigkeitsiaformation entspricht, und dass die 
Wiederherstellungsmittel zum Speichem der ausgelesenen Giiltigkeitsinformation 
ausschlieBlich Bitpositionen der gespeicherten Giiltigkeitsinformation mit Bits „1" 
iiberspeichem, weim die entsprechenden Bitpositionen der festgelegten zweiten 
Giiltigkeitsinformation das Bit „1" enthalten, wobei bei dem Uberspeichem dieser 

15 Bitpositionen auf einen vorgeschalteten Loschvorgang verzichtet ist 

6. Wiederherstellungsverfahren zum WiederhersteUen giiltiger Speicherdaten 
in einem Festwertspeicher wobei folgende Schritte abgearbeitet werden: 

Speichem der Speicherdaten in Speicherbereichen des Festwertspeichers; 
Auslesen der gespeicherten Speicherdaten aus den Speicherbereichen des 

20 Festwertspeichers; 

Feststellen eines unerwarteten Abbmchs wahrend des Speichems von Speicherdaten; 
WiederhersteUen giiltiger Speicherdaten in dem Festwertspeicher, wenn ein Abbrach 
festgestellt wurde, dadurch gekennzeichnet, dass zum WiederhersteUen der giiltigen 
Speicherdaten, nach dem Auslesen der Speicherdaten aus zumindest einem 

25 Speicherbereich des Festwertspeichers die ausgelesenen Speicherdaten neuerlich in dem 
selben Speicherbereich des Festwert^eichers gespeichert werden. 

7. WiederhersteUungsverfahren gemaB An^mch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass vor dem Speichem von ersten Speicherdaten in einem Datenspeicherbereich in dem 
Datenspeicherbereich gespeicherte zweite Speicherdaten in einen Backupspeicherbereich 

30 gespeichert werden und dass eine Giiltigkeitsiaformation in eiuem 

Giiltigkeitsspeicherbereich des Festwertspeichers gespeichert wird, wobei eine erste 
Giiltigkeitsiaformation den Datenspeicherbereich und eine zweite Giiltigkeitsinfonnation 
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den Backupspeicherbereich als giiltige Speicherdaten enthaltenden Speicherbereich 
kennzeichnet, und dass vor dem Wiederherstellen gultiger Speicherdaten in dem 
Datenspeicherbereich die in dem Gtiltigkeitsspeicherber^ch gespeicherte 
Gultigkeitsinf onnation ausgelesen nnd darauffolgend die ansgelesene 
5 Giiltigkeitsinfonnation in dem Giiltigikeitsspeicherbereich geq)eichert wird. 

8. Wiederherstellungsveifahren genmfi Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass, wenn weder die erste noch die zweite Gtiltigkeitsinf oimation aus dem 
GiiltigkeitsspeichCTbereich ausgelesen wurde, die CTSte Giiltigkeitsinformation in dem 
. Gultigkeitsspeicherbeieich gespeichert wird. 

10 9. Wiederherstellungsverfahren gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 

dass, die gespeicherte erste Giiltigkeitsinformation an zumindest einer ersten BitpositiLonen 
das Bit „1" und an zumindest einer zweiten Bitposition das Bit „0" enthalt und dass die 
gespeicherte zweiten Giiltigkeitsinformation an zumindest der ersten Bitposition das Bit 
„0" und an zumindest der zweiten Bitposition das Bit „1" enthalL 

15 10, Wiederherstellungsverfahren gemaB Anspmch 9, dadurch gekennzeichnet, 

dass, festgelegt wird, ob die ausgelesene Giiltigkeitsinformation der zweiten 
Giiltigkeitsinformation entspricht, und dass zum Speichem der ausgelesenen 
Giilti^eitsinformation ausschliefilich Bitpositionen der gespeicherten 
Giiltigkeitsinformation mit Bits „1" iiberspeichert werden, wenn die entsprechenden 

20 Bitpositionen der festgelegten zweiten Giiltigkeitsinformation das Bit „1" enthalten, wobei 
bei dem Uberspeichem dieser Bitpositionen auf einen vorgeschalteten Loschvorgang 
verzichtet wird. 

11. Datentrager zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer Readerstation mit 
einem Festwertspeicher zum Speichem von Speicherdaten und mit 
25 Konunmukationsmitteln zum Empfangen von in dem Festwertspeicher zu speichemden 
Speicherdaten und zum Senden von aus dem Festwertspeicher ausgelesenen Speicherdaten, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Wiederherstellungseinrichtung gemaB einem der Anspruch 1 bis 5 vorgesehen ist. 
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Gi = GI2 
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